LECTRONICA DIGITAL

n Expliqueu la diferencia principal entre un senyal analogic i un senyal digital.

a Queé és una variable binaria?

Dara:

Indiqueu quins d'aquests dispositius generen senyals analdgics i quins
digitals:

a) Un interruptor

Curs:

b) Un termometre de mercuri
¢) Un potencidmetre
d) Undau

e) Un motor

n Descriviu diferents situacions en les quals la informacié es pugui tractar amb ~
variables binaries.

B Queé és un sistema de numeracio?

Nom:
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Indiqueu les caracteristiques principals dels sistemes de numeracié decimal

i binari.

a Expresseu amb potencies de 10 els nombres 1009 i 53,06.

n Expresseu amb potencies de 2 els nombres binaris 11111 1011010.

a Transformeu els nombres decimals seguients en binaris: 7, 14, 37,64 101.

Transformeu els nombres binaris seglients en decimals: 1011, 10011, 11111,

100110i 11011001.

AV

o1



m Feu les operacions seglients i comproveu-ne els resultats utilitzant el deci-
mal equivalent:

a) 10001 + 1011

b) 1100 -11

¢) 11000 + 10101
d) 10100 -10011

Dara:

ﬁ
m Que és I'algebra de Boole? Quines operacions logiques defineix?
6
En el sistema binari, quina diferéncia hi ha entre les operacions aritmeétiques
i les operacions logiques?
S
m Que és una funcié logica?
m Quines sén les funcions logiques fonamentals i quines operacions fan?
:
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Que és la taula de veritat d'una funcié logica?

Qué és una porta logica?

Quines tecnologies es fan servir per construir portes logiques?

Confeccioneu la taula de veritat d’'una porta O de tres variables d'entrada.
Dibuixeu-ne el simbol i 'esquema eléctric equivalent i escriviu la funcié
que fa.

Confeccioneu la taula de veritat d'una porta NO-I de tres variables d’entra-
da. Dibuixeu-ne el simbol i 'esquema eléctric equivalent i escriviu la funcié
que fa.

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
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61



|
|
!

62

Data:

Curs:

m Amb un programa de simulacié o a través d’algun entrenador de circuits di-
gitals, comproveu el funcionament de les portes logiques estudiades, tot
introduint senyals eléctrics a les entrades a través d'interruptors i compro-
vant-ne la sortida amb un LED. Podeu guiar-vos pel circuit de la figura, pero
consulteu al professorat el valor de la tensié de la pila i el de la resisténcia.

100 Q

LED

¥

1=

0 0
0 1
1 0

m Determineu l'equacié de la funcié logica que fan els circuits seglients i deter-
mineu-ne la taula de veritat.
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ELECTRONICA DI

a Dibuixeu el logograma i implementeu els circuits eléctrics corresponents a F
les equacions segiients: i =

S:a+b+z; P =abc ;Q =ab +ab

m Un brunzidor accionat per tres operadors s'activa quan es compleixen les
condicions seglients:

SH0D)

q‘ a a=0;b=1;c=0
b) a=1,b=0;c=1
g a="1b6=1¢=1

Construiu-ne la taula de veritat i, a continuacio, feu les operacions se-
guents:

a) Trobeu la funcié que fa i simplifiqueu-la.

b) Dibuixeu-ne el logograma.

wiva

¢) Dissenyeu el circuit eléctric que implementa la funcié.
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Préctiques

1P Transformeu els nombres decimals segiients en binaris: 73 i 215.

2) Transformeu els nombres binaris segiients en decimals: 110110 1100001.

Data:

3P Confeccioneu la taula de veritat d’'una porta / de tres variables d’entrada.
Dibuixeu-ne el simbol i I'esquema eléctric equivalent i escriviu la funcié
que fa.

Curs;

4 ’ Dibuixeu el logograma de les equacions segiients:

| S=a(bc+bo)

F=ab+ac+bc
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Practiques

5 ’ A partir de la taula de veritat, deduiu I'expressié booleana en forma candnica
de la funcié, simplifiqueu-la i dissenyeu un circuit logic que la resolgui.

a b = S
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
o 1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

6 ’ Obteniu l'equacio de la funcié logica que fan els circuits seglients i determi-
neu-ne la taula de veritat.
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Practiques

7 ’ Per activar el pany eléctric P d’una porta es fan servir tres polsadors g, b i c. El
pany només s'activara quan es compleixin les condicions segiients:

a) adesactivat, b desactivat i c activat

b) a activat, b activat i c desactivat

Determineu l'equacié de la funcié logica corresponent i dibuixeu el logogra-
ma i 'esquema del circuit eléctric que compleixi les condicions establertes.

Data:

. 0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

., - 1 0 0
1 0 1

1 1 0

1 1 1
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